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Resumo

Neste artigo pretende-se apresentar uma nova metodologia para a expressdo das propriedades
linguisticas do portugués, com vista a utilizacdo destas propriedades numa gramética para
processamento automatico da lingua. Uma das vantagens desta abordagem, ao contr&rio do que
acontece com as gramaticas de unificacdo, é a sua total independéncia dos agoritmos utilizados no
processamento informatico.

Outra das vantagens é a facilidade de manipulagéo dos axiomas de descri¢do, o que vai simplificar
o trabalho de rectificac8o e de afinacdo das propriedades. Para o processo de rectificacio e afinacéo,
foram desenvolvidas duas ferramentas informaticas. o verificador de axiomas e o gerador de modelos.
Estas ferramentas permitem testar, a partir de corpora, a validade dos axiomas, ao confronté-los com
sequéncias linguisticas encontradas nos textos. Finalmente, as propriedades linguisticas acima
descritas vao poder ser exploradas de maneira sistematica, com vista a sua integracdo huma gramatica,
sgja esta uma gramética de unificagdo, ou uma gramatica de superficie.

Neste artigo sdo apresentados os axiomas de descricdo assim como as ferramentas de verificagdo
acima mencionadas. Sera exemplificada a utilizacdo e validacdo dos axiomas hum sub-conjunto de
categorias do sintagma nominal nuclear em portugués europeu. Em conclusdo, veremos como é
possivel recuperar a partir dos axiomas as propriedades linguisticas, formalizando-as numa gramética
do processamento automatico do portugués.

M otivacoes

Qualquer trabalho linguistico rigoroso, sgja
ele de linguistica tedrica ou de linguistica
computacional, deve ser baseado na observagéo
dos fendmenos da lingua. Aplicando a
linguistica uma metodologia cientifica
tradicional, um trabalho que tenha como
objectivo 0 processamento automético de uma
lingua deve ter em conta 0s seguintes
fundamentos:

1) aobservacdo dos dados

2) aformulacdo de hipbteses sobre o modo

como os dados sdo organizados

3) averificacdo dessas hipiteses

Acreditamos que ultrapassados todos estes
passos, uma vez consolidadas as bases, se pode
passar a uma etapa seguinte:

4) A reutilizacdo das propriedades na
escrita de uma gramdtica HPSG para o
processamento de uma lingua.

O artigo agqui apresentado esta centrado nos
pontos 2) e 3), sendo também abordada a
passagem para a quarta etapa acima descrita.

Os pressupostos subjacentes ao trabal ho aqui
apresentado s80 0s seguintes.

1) Existem regularidades e restricdes na
utilizacéo da linguagem natural (LN)

! Trabalho desenvolvido no quadro do doutoramento em linguistica computacional da primeira autora,
financiado pela FCT (Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, Praxis XXI), realizado no GRIL, sendo o ILTEC a
instituicdo de acol himento.
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Por outras paavras, ndo se pode faar ou
escrever agrupando de um modo aedtorio
elementos do vocabulario.

Por exemplo, no portugués europeu, se for

utilizada a palavra ambos para quantificar um

nome, esta deverd ser seguida por um artigo
definido.

ambos os rapazes

*ambos rapazes

*ambos uns rapazes
Repare-se ainda que na sequéncia ambos 0s
rapazes, ndo se pode utilizar um cardinal para
guantificar rapazes.

* ambos os trés rapazes
Existem muitas propriedades simples que
podem ser expressas em termos de:

* exigéncias entre certas categorias (no
primeiro exemplo de ambos, exigéncia de
um artigo definido)

. exclusdes entre certas categorias (no
segundo exemplo de ambos ndo é permitido
o cardinal)

2) Dificuldade de acesso a informagéo
linguistica nas gramédticas de unificacéo

Nas gramaticas de unificacdo utilizadas
frequentemente hoje em dia no processamento
da LN (como por exemplo, UCG, HPSG e
LFG), ainformacao puramente linguistica ndo é
facilmente acessivel por vérias razoes.

e A informagdo linguistica  encontra-se
“diluida’” em véarioslocais
Por exemplo, a ordem linear em HPSG é

parcidmente indicada nas regras de
concatenacdo de constituintes (os esquemas de
dominancia imediata), mas também o é dentro
do léxico, sob a forma de listas ordenadas
correspondentes a sub-categorizagdo de uma
dada entrada.

» Existe uma fronteira pouco clara entre a
informacdo puramente linguistica e a
informacdo necesséria & boa execucdo do
programa.

Nas gramaticas de unificagdo que pretendem
ter alguma cobertura, para além da informacao
linguistica, ha sempre um conjunto de tragos
sem realidade linguigtica (que sdo no fundo
peguenos “truques’) que tém por fim “pbr a
gramdtica a funcionar”. Este tipo de
informacdo, inevitavel na construgdo de uma
gramati ca minimamente poderosa, ndo pertence
ao dominio do conhecimento linguistico, mas
sim ao do algoritmo e dificulta grandemente a
leitura, a manutencdo e a reutilizabilidade
destas graméticas, pois estes artefactos
encontram-se a0 nivel da descricdo linguistica.

Estas duas razbes tém como consequéncia
dificultar a extensdo e recuperacdo da
informacdo numa gramatica HPSG para
extender esta gramética ou recuperar somente o
conhecimento linguistico ai contido ou ainda
para rescrever outra gramatica noutro tipo de
formalismo.

Qualquer linguista que pretenda extrair as
propriedades da lingua a partir duma gramética
da qual ndo é o autor, mesmo conhecendo o
formalismo em questdo, vai ter dificuldades
nesta tarefa.

Isto constitui sem divida um problema para
a utilizag&o dos formalismos de unificagéo.

3) Distingdo entre estrutura dos objectos
linguisticos e relacdes entre estes objectos
Acreditamos na necessidade de distinguir os

objectos linguisticos das relagdes que existem

entre estes objectos. Com efeito, nas teorias
linguisticas actuais, tal distincdo néo existe

(propagacdo dos tracos numa gramética HPSG

por exemplo). Na nossa abordagem, ndo

existem pressupostos quanto a forma dos
objectos manipulados numa lingua. O que nos
interessa aqui S0 as relagbes que podem existir
entre 0s objectos independentemente das suas
estruturas. Serdo elaboradas uma série de

hipbteses sobre estas relacdes expressas sobre a

forma de propriedades, propriedades essas que

serdo relacionadas com o contexto sintéctico e

semantico onde aparecem estes objectos.

Proposta para a representacdo do
conhecimento linguistico
independentemente  dum  formalismo
gramatical particular

Foi desenvolvida no GRIL uma metodologia
para poder expressar 0 conhecimento
linguistico de uma forma simples, expressiva, e
independente de  qualquer  formalismo
gramatical .

Se considerarmos  como  unidades
significativas (US) aguelas que recebem uma
etiqueta morfossintéctica (podem tratar-se de
compostos, por isso ndo se fala de palavra),
verificamos gue as ligacdes entre estas US nao
S80 sempre do mesmo tipo.

Por exemplo, no caso de o meu gato bebeu
leite as ligagches entre as palavras 0 e meu, e
meu e gato sdo de natureza diferente do que a
ligac&o entre gato e bebeu.

! Trabalho iniciado por G. G. Bés e continuado por
G. G. Bése C. Hagége.



Estes trechos dentro dos quais as US tém
uma relagdo privilegiada, vao ser designados
por sintagmas nucleares (SXN'), estendendo-se
desde o principio até ao nucleo deste sintagma.

Por exemplo, na frase citatada
anteriormente, a sequéncia de US o meu gato
constitui um SNN (sintagma nominal nuclear),
pois comega no principio® do sintagma e acaba
no nucleo gato.

Dentro dos SXN, existem certas
propriedades formais importantes:

* ndo existe recursvidade dentro dos
sintagmas nucleares, exceptuando o
fendémeno da coordenacéo;

» alinguagem que os descreve, salvo algumas
excepgdes, tem a particularidade de ser
aceite por um automato K1F (i.e, um
autémato que sd necessita de conhecer o
estado anterior para se dirigir para o estado
seguinte);

 existem relacdes de dependéncia que
poderdo ser uma base para o calculo da
seméantica entre as US de um SXN.

Tendo em vista estas particularidades foi
elaborada uma série de axiomas que permitem
descrever os sintagmas nucleares duma lingua
de um modo exaustivo e pormenorizado.

Existem trés tipos de axiomas que vao ser
apresentados e exemplificados na descricdo de
um (pegueno) sub-conjunto do SNIN sujeito do
portugués europeu. Estes axiomas s&0:

e o0saxiomasde existéncia

* o0saxiomas de linearidade;

» 0saxiomas de dependéncia.

Convencdes utilizadas

Um simbolo x vai subsumir um simbolo
X_S e X_p, sendo estes ultimos simbolos
respectivamente utilizados pela forma
singular e pelaformaplural de x.

O simbolo @ a seguir a uma categoria
significa que esta deve ser considerada
como nucleo.

O simbolo ° a seguir a uma categoria
significa que esta ndo é considerada como
nucleo.

Um simbolo x subsume os simbolos x@
exo

! Sparasintagma, N para nuclear e X paraum dos
possiveis valores do niicleo destes sintagmas.

2 Entende-se como principio, ou o inicio de uma
frase, ou aprimeira US que ocorre ap6s o final de
outro sintagma nuclear.

1- Axiomas deexisténcia

1-1 Subsuncdo entre elementos do
vocabulério : predicado remplace/2

remplace( <categoria>,[<lista de categorias>]).

Descricdo do axioma

A categoria <categoria> subsume as
categorias listadas em <lista de categorias>.

Exemplo de aplicacdo

1) remplace(n,[nc,npr]).

2) remplace(nc,[nc_s,nc_p,ncl,nc2]).

3) remplace(nc_s,[ncl_snc2 g)).

4) remplace(ncl_s,[ncl_m_s,ncl nm_gl).
5) remplace(nc_p,[ncl p,nc2 p]).

6) remplace(ncl p,[ncl m p,ncl nm p]).
7) remplace(ncl,[ncl_s,ncl_p]).

8) remplace(nc2,[nc2_s,nc2_p]).

9) remplace(npr,[nprd,npr2,npr3]).

8) remplace(ad],[adj1,adj2,adj3,adj_s,adj_p]).
9) remplace(adj1,[adj1l sadj1l p]).

10) remplace(adj2,[adj2_s,adj2_p]).

11) remplace(ad]3,[adi3_s,adj3 p]).

12) remplace(adj_s,[adj1_sadj2 s,adj3_g]).
13) remplace(adj_p,[adjl p,adj2 p,adj3 p]).

Comentério em portugués

e O simbolo n (para nome) é uma
generalizacdo dos simbolos nc (nome
comum) e npr (nome préprio).

» Além das formas singular e plural dos
nomes comuns, sdo consideradas duas
grandes classes de homes comuns, ncl e
nc2 (os nomes contéveis e 0S nomes
Massivos).

» A classe dos ncl é dividida em duas sub-
classes (0s nomes contaveis quantificaveis
por todo e 0s ndo quantificaveis por todo.

* Os nomes préprios sd0 organizados em
trés subclasses que correspondem a
possibilidade ou ndo de serem precedidos
por um determinante.

e Os adjectivos sdo dividos em trés
subclasses que correspondem  aos
adjectivos pré- e pés-nominais que podem
ser nlcleos, aos adjectivos pré e pés
nominais que ndo podem ser nlcleos e aos
adjectivos exclusivamente pos-nominais.

1-2 Declaracdo do vocabulario
predicado amod/2

amod( <id>, [ <lista de categorias ou modelos> ]).



Descricdo do axioma

Qualgquer sequéncia <id> é subsumida por
um elemento da lista. Qualquer elemento da
lista subsume pelo menos um elemento de
uma sequéncia gramatical <id>.

Exemplo de aplicacdo

amod(snn-pt,[n, adj, card _p, poss, dem,
arti_s, pri, todo, tal, uns_p, ambos pl).

Comentério em portugués

Dentro das sequéncias possiveis do snn
portugués, haverd uma ou mais categorias (ou
sub-categorias) da lista amod.

1-3 Expressdo do nucleo :
obligdi/2

obligdi( <id>, [ <lista de categorias ou modelos>

D.

Descricdo do axioma

Uma sequéncia <id> tem um e sO um
elemento subsumido por um elemento da
lista. Qualquer categoria ou modelo da lista
subsume pelo menos um elemento duma
sequéncia.

Exemplo de aplicacdo

obligdi(snn-pt, [n, pri, adj, card p, poss,
arti_s, dem, todo_p, ambos p, uns p, ta]).

Comentério em portugués

As categorias da lista poderdo ser nucleo do
snn portugués. Nota-se agui que as Unicas
categorias previamente declaradas que nado
podem ser nicleo sdo todo_s e artd. Com
efeito, consideramos nesta descricdo que nem
a forma todo (ou toda) nem as formas o, a,
0s, e as podem ser nucleo de um snn sujeito.

1-4 Unicidade dos eementos do

vocabulério : predicado uniq/2

uniq( <id>, [ <lista de categorias ou modelos> ]).

Descricdo do axioma

Uma sequéncia <id> que tem um elemento
pertencendo a <lista de categorias ou
model 0s> so tem este elemento umavez.

Exemplo de aplicacdo

unig(snn-pt,[n, adj, card_p, poss, artd, dem,
pri, todo, ambos p, tal, uns p]).

Comentério em portugués

Qualgquer sequéncia snn do portugués nao
podera ter duas ou mais vezes uma das

categorias dalista. Nota-se que a coordinagdo
ndo entra na nossa descricao.

1-5 Exigéncias introduzidas por certas
categorias : predicado exig/2

exig( <id>, [ <lista 1>, <lista de listas de cat ou
modelos> ).

Descricdo do axioma

Uma sequéncia <id> que contém <listal>
também deve ter incluida pelo menos uma das
listas da lista de listas do segundo argumento.

Exemplo de aplicacdo

predicado

1) exig(snn-pt, [[nc_g], [[artd], [arti_sg], [dem],
[tal]]]).

2) exig(snn-pt,[ [npr2] [[artd],[dem]]]).

3) exig(snn-pt,[[nprd],[[neant],[todo_g]]]).

4) exig(snn-pt,[[nprltodo_g],[[neant]]]).

5) exig(snn-pt,[[pri],[[neant]]]).

6) exig(snn-pt,[[poss],[[artd],[dem]]]).

7) exig(snn-pt,[[adj_s]], [[artd],
[a(ti_s],[dem], [tal]]]).

8) exig(snnpt,[[adj,poss],[[nc]]]).

9) exig(snn-pt,[[todo_p],[[neant],[artd],
[dem]]]).

10) exig(snn-pt,[[todo_g],[[artd],[dem],
[npra]]]).

11) exig(snn-pt,[[ambos _p],[[neant],[artd]]]).

Comentério em portugués

Se 0 ou os elementos da primeira sub-lista

estdo presentes num snn do portugués, este snn

devera também necessariamente ter pelo
menos um ou mais elementos do vocabul&rio
indicados na segunda sub-lista.

* O primeiro axioma de exigéncia estipula
gue um nome comum no singular deve
necessariamente ser acompanhado por um
dos determinantes artigo  definido,
indefinido, demonstrativo ou tal. Isto
obviamente ndo vai impedir a presenca de
outros elementos do vocabulério, i.e a
sequéncia todo o rapaz ndo contradiz o
axioma.

* O segundo axioma da& conta da
obrigatoriedade de um determinante com
0S homes proprios detipo 2.

e O terceio axioma indica que um nome
proprio de tipo 1 (ex. Portugal) ou esta
sozinho num snn do portugués, ou entdo
pode estar presente com todo (ex. todo
Portugal).

O axioma seguinte indica que na nossa
descricdo, se todo e um nome préprio de




tipo 1 estdo presentes num snn do
portugués, entdo este snn ndo podera conter
mai s nenhuma categoria.

* No quinto axioma vemos que a categoria
designada por pri, ndo pode estar
acompanhada por nenhuma outra categoria
dentro de um snn. Este axioma vai dar
conta de snn do tipo alguém.

* O sexto axiomo formaliza o facto de que o
emprego de um pPOSSessivo em portugués
europeu implica o emprego de um artigo
definido ou de um demonstrativo.

* Um adjectivo no singular utilizado dentro
de um snn exige um dos determinantes da
segunda sub-lista.

O oitava axioma permite dar conta da
impossibilidade seguinte :

* aminhaamigavel
embora seja possivel aceitar
aminhaamigéavel companheira

* Os dois axiomas seguintes indiqguem a
obrigatoriedade de artigos definidos ou
demonstrativos com as formas flexionadas
de todo. Notase que na forma singular
também é possivel ter um nome préprio de
tipo 1.

« O Ultimo axioma exprime as exigéncias de
ambos/ambas que pode constituir um snn
sem a presenca de outras categorias ou gue
exige a presenca de um artigo definido

Definimos o caso particular de uma lista
contendo o0 simbolo “néant” (nada) que vai
permitir exprimir que um sub-conjunto de
simbolos (eventuamente reduzido a um sO
simbolo) constitui por ele préprio um snn.

1-6  Exclusdes introduzidas por certas
categorias : predicado exclu/2

exclu( <id> [ <lista de listas de cat ou simbolos>

D

Descricdo do axioma

Uma sequéncia <id> ndo pode ter duas listas
especificadas como elementos do segundo
argumento.

Exemplo de aplicacdo

1) exclu(snn-pt,[[ambos_p], [todo], [tal]]).
2) exclu(snn-pt,[[dem],[artd],[arti_g],
[uns_p]]).

3) exclu(snn-pt,[[uns_p],[poss],[arti_g]]).

4) exclu(snn-pt,[[card_p],[ambos _p]]).

5) exclu(snn-pt,[[card p],[ambos p],[nc2]]).

6) exclu(snn-pt,[[card_p],[tal @]]).
7) exclu(snn-pt, [[uns_p],[ambos p]]).

Comentério em portugués

Se 0 ou 0s elementos do vocabulario presentes

na primeira sub-lista aparecem dentro de um

snn do portugués, entéo ndo poderdo aparecer
dentro deste snn nenhuns dos elementos do
vocabulario contidos nas outras sub-listas

+ O primeiro axioma indica que um snn
guantificado por ambos ndo pode ser
guantificado por todos, nem pode conter a
paavratais.

* O segundo axioma exprime o facto de que
sO6 pode ocorrer um Unico determinante
para determinar o niicleo do snn.

* O terceiro axioma indica que ndo podem
ocorrer dentro de um mesmo snn O
POSSessiVo e 0 artigo indefinido.

* O axioma seguinte exprime a exclusdo
entre um cardinal (ex. trés) e ambos.

* O quinto axioma d& conta do facto de que
nem ambos, nem um cardinal podem
quantificar um nome massivo.

* O sexto axioma exprime a restriccdo
seguinte: * as trés tais sem no entanto
impedir sequéncias correctas como :
astréstais mulheres
astaistrés mulheres
astaistrés
Nota-se aqui a utilizacdo do simbolo @

* O Ultimo axioma impede que uns e ambos
ocorrem juntos dentro de um mesmo snn.

2- Axiomas delinearidade

Relacbes de ordem do vocabulério dentro de
um modelo : predicado precede/3

precede( <id>, <S>,
modelos> ).

<lista de categorias ou

Descricdo do axioma

Num modelo <id>, S deve preceder qualquer
elemento da lista do terceiro argumento, sendo
S um simbolo que represente uma categoria ou
um modelo.

Exemplo de aplicacdo

1) precede(snn-pt,todo,[quel conque]).

2) precede(snn-pt,ambos_p,[quelcongue]).

3) precede(snn-pt,artd,[poss,card_p,ta,n,adj]).

4) precede(snn-
pt,dem,[poss,card_p,tal,n,adj]).

5) precede(snn-pt,arti_s,[n,adj]).




6) precede(snn-pt,uns_p,[card_p,adj,n]).
7) precede(snn-pt,card _p,[adj,n]).

8) precede(snn-pt,tal,[adj,n]).

9) precede(snn-pt,adj,[n]).

10) precede(snn-pt,x°,[x@)).

Comentério em portugués

O segundo argumento de precede/3 deve estar
a esquerda de qualquer categoria presente no
terceiro argumento de precede/3. E utilizado o
simbolo “quelconque’ que subsume qualquer
categoria.

Nota-se no décimo axioma a indicagdo do
facto de que na nossa descri¢cdo, uma categoria
ndo nucleo precede sempre uma categoria
nacleo, i.e o ndcleo do snn é na nossa
descricéo a Ultima categoria a direita.

3- Axiomas de dependéncia

Relacbes de dependéncia para o céalculo da
relages semanticas : predicado fleche/3

fleche(<id>,<S1>,<52>).

Descricdo do axioma

Indica que existe uma relacdo de dependéncia
entre S1 e S2, sendo S1 e S2 simbolos de
categoria ou modelo.

Exemplo de aplicacdo

fleche(snn-pt, x° x@).

Comentério em portugués

Este predicado exprime a propriedade
seguinte: dentro de um snn do portugués,
todas as categorias ndo-nlcleo estabelecem
uma relacdo de dependéncia com o niicleo.

As propriedades de dependéncia ndo vao s
existir dentro do sintagma nuclear mas também
vao permitir estabelecer dependéncias entre os
varios sintagmas nucleares construidos.

Importante : o conjunto dos axiomas ndo
constitui uma gramética do portugués, mas sm
uma forma de explicitar regularidades
linguisticas entre os simbol os utilizados.

4- Exemplo de aplicacdo dos axiomas

Os seguintes exemplos mostrem como a
utilizacdo dos axiomas podem validar ou
invalidar certas sequéncias snn do portugués.

* asequéncia ambos ndo entra em contradicao
com nenhum dos axiomas de exclusdo, e
esta sequéncia obedece a uma das restrigdes
do axioma de exigéncia 11.

e a sequéncia ambos 0s ndo constitui um snn
pois entra em contradicdo com o axioma de
precedéncia 10 (a categoria artigo definido
ndo pode ser nuicleo, ver o axioma obligdi).

e asequéncia ambos os rapazes ndo entra em
contradicdo com nenhuns dos axiomas e
obedece a uma das retricgdes do axioma de
exigénciall.

* A sequéncia 0s ndo pode constituir um snn
do portugués pois viola o axioma obligdi.

e A sequéncia ambos uns rapazes entra em
contradi¢do com o axioma de exigéncia 11.

Ferramentas de
propriedades

avaliacao das

S&0 duas as ferramentas informéticas
desenvolvidas para avaliacao da pertinéncia das
propriedades face aos dados linguisticos reais :

* O veificador de axiomas
e O gerador de modelos

O verificador de axiomas é um programa
desenvolvido em Prolog que, com base em
axiomas de existéncia e de linearidade para a
descricdo dos sintagmas nucleares e em
sequéncias extraidas manual mente de corpora e
etiquetadas com o etiquetador morfo-sintéctico
SMORPH", cujas etiquetas correspondem as
categorias utilizadas pelos axiomas, vai permitir
verificar em que medida os axiomas estdo, ou
nd, em conformidade com a redidade
linguistica proveniente dos textos.

Caso hgja contradicéo entre os axiomas e 0
texto, a localizacdo da contradicdo € feita
indicando qual é o axioma que ndo esta em
conformidade com uma dada sequéncia. Deste
modo, é possivel diagnosticar a propriedade
errada e corrigi-la.

! SMORPH é um programa genérico de tokenizacio
e etiguetagem morfo-sintactica concebido e
desenvolvido no GRIL por Salah Ait-Mokhtar. A
aplicacdo a0 Portugués foi desenvolvida por
C.Hagege (ver [Ait97], [Ait98] e [Hagege97]).



O gerador de modelos (em desenvolvimento
por G. Bés cf. [B&s98]) , como 0 seu nome
indica, permite gerar, a partir dos axiomas,
todos os modelos definidos pelos axiomas e
apenas estes. Este gerador de modelos permite
aceder aos modelos deduzidos a partir dos
axiomas a trés niveis diferentes: um nivel que
apresente conjuntos (nd0 ordenados) das
categorias que constituem os modelos, outro
nivel que corresponde a aplicacdo nestes
conjuntos das regras de precedéncia (obtencéo
de listas ordenadas de categorias) e enfim, um
nivel no qual aparecem, além da ordem linear,
as relagbes de dependéncia. A obtencdo dos
modelos vai permitir validar ou invalidar os
axiomas, i.e. validar ou invalidar as hip6teses
feitas sobre alingua.

Importante: O verificador de axiomas e o
gerador de modelos ndo sdo “parsers’ para O
processamento do portugués, mas Sm
ferramentas de avaliaco e de auxilio ao
linguista para a formalizacéo das propriedades
de umalingua.

Os axiomas, uma vez devidamente validados
com 0s instrumentos de que dispomos,
exprimem de uma forma concisa e clara (ndo é
necess&io conhecer nenhum formalismo
particular, nem é necessario ser um linguista
experimentado para compreender e explorar
estes dados) as propriedades linguisticas de
uma linguagem natural.

Neste momento foi feita a descricdo
pormenorizada do sintagma nominal nuclear do
portugués europeu. Foi feito pelo segundo autor
uma descricdo do dominio verbal do francés.
Nestes dois casos foi possivel exprimir todas as
restriccOes necessarias as descrigdes utilizando
a axiomati ca acima apresentada.

Exploracdo dos axiomas com vista a sua
utilizacéo numa  gramdtica  do
processamento do portugués.

Apbs a apresentacdo da metodologia de
formalizagdo do conhecimento linguistico,
explicitaase como é possivel recuperar este
conhecimento.

Foram efectuadas duas experiéncias a partir
da descricdo do SNN portugués. uma com uma
gramética de superficie, outra com uma
gramética de unificagdo HPSG (versdo
[Sag97]). Falaremos da segunda experiéncia,
mostrando como, a partir de algumas regras
simples, se pode inferir uma série de

constatacbes que vao gjudar a constituicdo do
Iéxico da gramética (sendo o0 Iéxico a
componente central numa gramatica HPSG).

1- Utilizagdo do gerador de modelos

O gerador de modelos apresentado acima,
além de of erecer uma ferramenta de validagéo e
controlo das propriedades linguisticas, vai
permitir extrair contextos de emprego de uma
dada categoria.

Ao escrever-se uma gramatica HPSG deve
contar-se com certos pré-requisitos linguisticos,
herdados da tradicdo gramatical. Com efeito,
espera-se que uma unidade como “belas’ tenha
uma etiqueta de adjectivo e ndo de artigo numa
sequéncia como belas raparigas. Além de mais,
o0 proprio formalismo impde uma série de
pressupostos que devem ser tomados em conta.

Convencdes utilizadas:

e lista us vai designar uma sequéncia de US
gue constituem um snn e que é possivel
derivar gracas ao gerador de modelos.

e head va designar o  caminho
SYNSEM:SYN:LOC:CAT:HEAD

e Spr vai designar 0 caminho
SYNSEM:SYN:LOC:CAT:VAL:SPR

e Spec  va designar 0  caminho
SYNSEM:SYN:LOC:CAT:HEAD:SPEC

» ¢ va designar umaentradalexical HPSG

2- O que a teoria impde

2-1 hierarquia de tipos
Qualguer signo linguistico possui no caminho
SYNSEM:SYN:LOC :CAT o atributo HEAD
de tipo head que tem os subtipos seguintes:
head

subst
noun
verb
adj
func
det
mark

2-2 Formato das entradas lexicais
* head:noun
spr:L
e L=[]JouL =[Y1,.Yn] espr:det subsume Y1
e Yn, signos linguisticos
e head:det
spri[]



spec:Z

e head:noun subsume Z, sendo Z um signo
linguistico

* head:adj

spri[]

spec: [ ]

modif : W e W signo linguistico subsumido por
head:noun

3- O que se pode deduzir da observacéo
daslistas us

Regral

Todas as formas que podem surgir 0 mais a
direita numa lista us deverdo ter uma entrada
lexical com head:noun.*

Regra 2
Todas as formas utilizadas isoladamente numa
lista us deverdo ter uma entrada lexica com

spri[]

Regra3

Todas as formas que comegam a esquerda uma
lista us, que ndo sdo consideradas como
adjectivos e que ndo sdo utilizadas s6 numa
lista_us, dever&o ter uma el cuja descricdo deve
ser subsumida por head.det, spec:W, sendo W
um signo linguistico subsumido  pour
head:noun. Estas formas na lista us serdo
notadasf_det (forma det).

Regra4

Se numa lista_us existem f_deti e f_detj nesta

ordem uma das possibilidades para a construcéo

do léxico &

1) para a forma mais a direita na lista (para a

qual ja se definiu através daregra 1 umael com

head:noun), € necessario acrescentar na €

correspondente o trago spr:[det2,detl], sendo

deti um signo linguistico subsumido por

head:det e sabendo que det2 corresponde ao

signo linguistico que descreve f deti e detl

corresponde a0 signo linguistico que descreve

f_detj.

2) véo ser criados dois subtipos do tipo inicia
det, det aedet b

3) véo ser especificados detl e det2 que véo ter
respectivamente os valores det a e det b
para o traco head.

1 O facto de decidir se esta entrada nominal é
directamente codificada no |éxico ou obtida através
de umaregralexical é deixado ao critério do
linguista.

Regra5

Qualguer forma que se encontre entre o
especificador e o nucleo é considerado como
adjectivo.

Neste caso 0 € correspondente vai conter 0s
tragos head:adj e modif:Z sendo Z subsumido
por head:noun.

Concluséo
Nesta comunicagdo foi feita a proposta de uma
metodologia para a explicitagdo do

conhecimento linguistico. Esta metodologia
baseiase na definicio de um sistema
axiom@tico que permite exprimir as
propriedades de uma lingua sem presupor da
forma dos objectos linguisticos manipulados. O
importancia dada a verificacdo das hipoGteses
linguisticas é uma das caracteristicas desta
metodologia que tenta considerar a linguistica
como uma ciéncia empirica. Foi também
eshocado 0 modo como se pode utilizar o
conhecimento linguistico assim formalizado
numa gramatica de unificagcdo HPSG. A
recuperacdo deste conhecimento linguistico
numa gramética deste tipo torna-se mais dificil
pois temos de lidar com pressupostos
linguisticos da prépria teoria. Foram feitas
outras experiéncias para a utilizacdo dos dados
linguisticos numa gramética de superficie,
sendo neste caso possivel explorar de uma
forma sistemaética os axiomas para a construcao
dagramética.
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